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■■ Carreras de marea: En tolvas telescópicas de carga de buques, que operan en zonas con fuertes carreras de 
marea, el sistema de aspiración debe poder evacuar la corriente de aire inducida en la situación de máxima 
elongación de la tolva.

■■ Tolvas telescópicas frente a pantallas: En la carga de camiones y vagones, las mangas telescópicas con 
aspiración resultan más eficientes que los sistemas de aspiración que operan sobre recintos en los que se 
cubre parcialmente el camión o el vagón, ya que ese último método obliga a filtrar un mayor volumen de 
aire. 

■■ Carga de cisternas: En la carga de vagones o camiones cisterna con manga telescópica, puede no ser necesaria 
la aspiración. Mediante mangas de descarga con conducto perimetral, el aire desplazado en la carga es 
conducido hasta el almacén del cual procedo el producto, quedando el polvo confinado en todo momento.

Tolva telescópica con aspiración 
para carga de barcos

El aire es aspirado por un canal 
concéntrico hasta el filtro.

Manga con aspiración para carga 
de camiones

Sistema de aspiración y filtrado del venteo 
de un conjunto de silos

Aspiración y filtrado actuando en un almacén horizontal.
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Venteo de almacenes, silos y buques cisternas

La carga mediante sistemas continuos de espacios de almacenamiento cerrados como almacenes horizontales, 
silos y buques cisterna, genera la salida de un flujo continuo de aire que trasporta partículas en suspensión. 

Con el fin de lograr un adecuado control de dichas emisiones es conveniente canalizar dicho venteo a través de 
sistemas de aspiración capaces de mover el caudal de aire desalojado.

En el caso de buques cisterna que no estén dotados de venteo con filtrado de aire, se practica un orificio en la 
cubierta en el cual se inserta un filtro móvil.

Descargadero de camiones y trenes

Es posible aplicar sistemas de aspiración en la descarga de camiones y trenes mediante dos esquemas diferentes:

■■ Aspiración en tolvas de descarga. En este sistema se genera un efecto de succión en torno a la boca de la tolva.

■■ Aspiración en recinto de descarga. En este esquema se aspira el volumen de aire contenido en un recinto 
casi hermético que cubre el punto de descarga

La aspiración sobre recintos de descarga requiere que los accesos de camiones dispongan de faldones de goma 
que compartimenten al máximo el volumen. Así mismo, la actuación del sistema de aspiración debe crear una 
corriente de arrastre a lo largo del interior; se debe evitar aspirar directamente el aire exterior.

Condicionantes básicos

El diseño de un sistema de filtrado es un proceso complejo en el que intervienen numerosos factores, entre los 
cuales están condicionantes básicos como los siguientes.

Descargadero de vagones dotado de aspiración 
en tolva de descarga

La aspiración permite controlar las emisiones 
de polvo en la descarga.
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■■ Concentración de polvo. En operaciones de manipulación de graneles sólidos, las concentraciones típicas 
van desde 230 a 30000 miligramos por metro cúbico, donde los tamaños de partícula se mueven entre 0,2 
y 100 micras (milésima de milímetro).

■■ Características de la masa de aire. En especial serán especialmente relevantes la temperatura y la humedad 
relativa. La proximidad al punto de condensación condiciona la eficacia del sistema.

■■ Características del polvo. Mercancías adherentes, higroscópicas, abrasivas o combustibles requieren de un 
cuidado especial a la hora de definir el esquema de filtrado y el ratio de aspiración del mismo

■■ Distancia entre captación y filtrado. En grandes distancias entre captación y filtrado, es necesario prevenir la 
posible decantación de mercancía en los conductos. Velocidades de aire bajas pueden acentuar dicha decan-
tación y velocidades muy altas acelerar el deterioro de conductos.

■■ Volumen desplazado. El filtro debe ser capaz de recoger, al menos, el volumen de aire desplazado por la 
mercancía en transferencia, y en recintos de carga.

■■ Método de recogida. El polvo filtrado ha de ser recogido y tratado, dependiendo de su naturaleza podrá 
reincorporarse a la mercancía, o ser tratado como residuo. 

Recomendaciones generales:

Como se ha comentado, la elección del esquema de filtrado óptimo y el diseño del mismo es un proceso complejo 
gobernado por múltiples factores, por lo que no existe una solución general válida para todos los entornos. No 
obstante, en general, es conveniente valorar las siguientes recomendaciones:

■■ Medidas preventivas: Acompañar la implantación de sistemas de filtrado con medidas que prevengan la 
formación de polvo, con el fin de limitar el nivel de carga del sistema y aumentar su eficacia.

■■ Utilizar prefiltrado con ratios de filtrado elevados: Se consigue evitar el desgaste y rotura prematura de las 
mangas cuando se trabaja con ratios de filtrado elevado y altas cargas de polvo.

■■ Compartimentar volumen de aire: Siempre que sea posible, se delimitará y apantallará el volumen de aire 
en torno al foco emisor. Una correcta delimitación reduce el volumen de aire aspirado y, por tanto, los 
consumos.

■■ Utilizar filtros insertables: En general, si las condiciones de espacio y seguridad lo permiten, los filtros inser-
tables reducen las necesidades de mantenimiento de los conductos de aspiración y evacuación. Este factor 
será especialmente relevante en la manipulación de productos abrasivos.

■■ Limpiar mediante pulsos de aire reverso: Resultan más compactos y permiten mantener eficiencias de 
filtrado muy estables.

■■ Hermeticidad: En especial en filtros instalados a la intemperie, es esencial garantizar la estanqueidad del 
filtro, ya que la entrada de agua puede hacer que éste quede inservible. Esto será especialmente grave en 
el trabajo con sustancias que puedan fraguar.
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VENTAJAS E INCONVENIENTES

Captación de polvo por aspiración.

Ventajas ■■ Hace posible manejar materiales muy pulverulentos en entornos sensibles.
■■ Sistema de atenuación del polvo versátil adaptable a todo tipo de materiales y equipos.
■■ Elevado control de emisiones.

Inconvenientes ■■ Inversión en equipos y materiales elevada.
■■ Consumo energético y de fungibles 
■■ Especificidad del tipo de filtro y otros elementos en función del material tratado (la misma 

instalación puede no valer para distintas mercancías).

Cinta móvil para la carga de barcos con aspiración en el alimentador

EFICACIA Y CONDICIONANTES.

En general, los filtros de mangas consiguen reducciones de más del 90% de las emisiones, pudiendo alcanzar 
un control total de las mismas.

No obstante, para que estos sistemas resulten eficaces, es necesario apantallar o carenar el volumen de aire 
sobre el cual trabaja el filtro, así como contar con un buen mantenimiento de los equipos de manipulación y 
de los equipos de filtrado. 

BUENAS PRÁCTICAS Y MEJORES TÉCNICAS ASOCIADAS

Buenas prácticas operativas recomendadas

■■ Seguimiento de la caída de presión en el filtro. 

ww Caídas de presión anormalmente altas pueden implicar colmatación de los filtros o fallos en los sistemas 
de limpieza.

ww  Caídas de presión anormalmente bajas indican posibles perforaciones
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■■ Control de la presión de aires comprimido en sistemas de limpieza basados en pulso de aire reverso.

■■ Seguimiento del consumo del ventilador para comprobar su adecuado funcionamiento y nivel de carga.

■■ Verificar que los restos filtrados son evacuados correctamente del filtro y no se producen atascos en válvulas 
de salida o conductos de evacuación.

■■ Inspección visual periódica de posibles nubes de polvo, entorno a focos emisores. En general, el polvo 
comienza a ser visible cuando se superan los 50 miligramos por metro cúbico.

Buenas prácticas de mantenimiento recomendadas

■■ Comprobación del nivel de sellado y hermeticidad de filtros instalados a la intemperie. La entrada de agua 
o la formación de condensaciones impiden el correcto funcionamiento de los filtros.

■■ Seguimiento de la pérdida de carga de las mangas con manómetro. Las mangas tardan pocas semanas en 
tener una precapa y desde entonces mantienen una diferencia de presión de unos 50-60 mm.c.a (mm. de 
columna de agua), durante 2-3 años. A partir de entonces, la pérdida de carga se acentúa y puede llegar 
a más de 150mm.c.a. Las mangas con gradientes de presión de más de 150 mm.c.a. no resultan eficaces.

■■ Inspección visual periódica de las mangas.

■■ Seguir los cambios de mangas preventivos recomendados por el instalador.

■■ Cambiar todas las mangas a la vez y no secuencialmente según se van rompiendo. Se reducen, con ello, 
los tiempos en los que el sistema queda fuera de servicio. 

Cargadero de camiones con tolvas telescópicas dotadas de aspiración y filtrado
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MED_17: CAPTURA DE POLVO POR ATOMIZACIÓN O NEBULIZACIÓN

ASPECTO AMBIENTAL SOBRE EL QUE ACTUA

Emisiones de particulas a la atmosfera por: 

■■ Descenso de mercancía en caida libre. 

■■ Manipulación de mercancía.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Eliminar las particulas de polvo presentes en el aire 
mediante la generación de una densa bruma de 
pequeñas gotas de agua que capturan las parti-
culas en suspensión, las aglomeran y las hacen 
precipitar sobre el propio material.

DESCRIPCIÓN GENERAL

A diferencia de los sistemas de prevención de 
polvo basados en la pulverización de agua sobre 
la mercancía, los atomizadores y nebulizadores no 
buscan humedecer de modo directo el producto, 
sino, mas bien, suprimir el polvo generado captu-
rando las partículas en suspensión. 

La aportación de agua al producto, es por tanto muy baja, encontrandose entre 0,5 l/Tm y 0,1 l/Tm dependiendo 
del sistema utilizado y del nivel de interacción del flujo de mercancia con la niebla 

Atendiendo al sistema utilizado para generar la bruma de gotas de agua, los sistemas de captura de gotas se 
clasifican en:

■■ Atomizadores:  Crean un chorro de gotas comprendidas entre las 20 y las 200 micras, haciendo pasar agua 
a presiones comprendidas entre los 10 y 90 bares a través de inyectores especiales.

Este tipo de inyectores pueden trabajar en turbinas cuando sea necesario hacer precipitar el polvo generado 
en puntos de manipulación de graneles a la intemperie.

■■ Nebulizadores: Generan una bruma de gotas comprendidas entre las 5 y las 150 micras, haciendo pasar, a 
traves de inyectores especiales, aire a presiones comprendidas entre 3 y 5 bares, junto con agua a presiones 
coprendidas entre 1 y 3 bares.

Los sistemas que generan gotas de tamaño inferior a 10 micras son denominados frecuentemente sistemas 
de niebla seca.
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APLICABILIDAD

Los sistemas de captura de polvo por atomización o nebulización son recomendables en el control de emisiones 
generadas en la manipulación de graneles de pulverulencia alta en todo tipo de entornos, y en el control de 
mercancías de pulverulencia media en entornos sensibles.

Las aportaciones de humedad introducidas por estos sistemas van desde el 0,7% al 0,5%, dependiendo del tipo 
de sistema de aplicación y de los puntos de manipulación o transferencia en los que actua. Por ello, es posible 
considerar su uso para controlar el polvo generedo por mercancías con poca tolerancia al agua, ya que en 
muchos casos introducen menos humedad que posibles condensaciones causadas al descender la temperatura 
por debajo del punto de rocio. Con todo, resulta esencial valorar la tolerancia a la humedad del producto y la 
experiencia existente en aplicaciones de esta medida para el producto tratado.

Esta medida de control de polvo pueden aplicarse en los siguientes sistemas y fases de operación. 

Carga/descarga de 
barcos:

Llenando la bodega mediante inyectores de niebla seca o apoyando la 
operativa mediante turbinas atomizadoras.

En caso de carga continua será recomendable utilizar mangas de descarga, 
tolvas telescópicas o toboganes, para concentrar y frenar la mercancía.

Transferencias: Actuando en los encauzadores entre cintas.

Tolvas: Aplicada tanto en la boca de la tolva como en la transferencia a camiones, 
vagones o cintas. Los volúmenes en los que se aplique la nebulización 
deberán estar apantallados.

Cargaderos: Aplicado mediante inyectores apantallados en puntos de carga de camiones o 
vagones.

Sera recomendable utilizar mangas de descarga, tolvas telescópicas o 
toboganes, para concentrar y frenar la mercancía.

Descargaderos: Aplicada en la boca de las tolvas que reciben la mercancía procedente en 
camiones o vagones. El espacio de descarga deberá estar apantallado.

Cargador móviles 
de buques:

Actuando en los alimentadores del cargador móvil, en los cuales se vierte 
la mercancía que llega en camión.  Los alimentadores deberán estar 
apantallados

Operaciones 
y acopios a la 
intemperie

Aplicada mediante turbinas atomizadoras sobre los puntos de operación de 
cucharas, palas, tolvas y camiones.

El sistema será más eficaz si la  zona de aplicación está protegida por 
pantallas cortavientos o atrapapolvo.
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Recogedores Protegiendo las zonas de aplicación mediante faldones.

Apiladores Disponer de sistema de tolvas telescópicas o de sistemas de control de altura 
del brazo descargador.

CONDICIONES TÉCNICAS

Tamaño de las gotas y eficacia de los sistemas de captura.

La eficacia de los sistemas de captura de polvo es mayor cuando el tamaño de las gotas es similar al tamaño 
de las partículas de polvo. En general son varias las ventajas derivadas de generar nieblas formadas por gotas 
de pequeño tamaño, entre las cuales cabe citar:

■■ Mayor capacidad de captura: Cuando las gotas son más grandes que las partículas de polvo, la corriente de 
aire en torno a la gota dificulta la captura del polvo. Este problema se evita al reducir el tamaño de la gota.

■■ Mayor superficie de captura: La superficie eficaz se incrementa al reducir el tamaño de las gotas, de modo 
que se hace más probable que la bruma generada capture las partículas de polvo.
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■■ Menor tensión superficial. En tamaños de gotas muy pequeños, la reducción del radio de la gota conlleva 
una reducción de la tensión superficial, que incrementa la eficacia de las gotas para capturar y aglomerar 
las partículas de polvo.

■■ Menor velocidad de caída. Esto incrementa el tiempo de permanencia de las gotas en el aire facilitando la 
generación de una bruma densa que captura las partículas y que sin embargo moja débilmente la mercancía.

Diámetro en micras Superficie en m2 de un litro de agua 
atomizada 

Tiempo en caer un metro en 
segundos

1000 6 0,07

100 60 5,80

10 600 492

Zonas de descarga de vagones y camiones apantalladas, con atomizadores.

Ubicación de los inyectores

Como se ha indicado los sistemas de captura de polvo por atomización o nebulización de agua tienen como objetivo 
capturar, aglomerar y hacer precipitar el polvo en suspensión, no siendo su objetivo mojar la mercancía. Por tanto, 
la instalación de los inyectores de niebla debe hacerse teniendo en cuenta, entre otros, los siguientes aspectos :

■■ No mojar directamente: Los chorros de niebla no deben incidir directamente sobre la superficie del material, 
pues se busca que las gotas capturen las partículas en suspensión.

■■ Apantallamiento:   Es conveniente que la zona de aplicación este apantallada con el fin de evitar el arrastre 
de las gotas por corrientes de aire, y con el objeto de concentrar la acción de la bruma generada.

En el uso de sistemas nebulizadores en tolva es conveniente es conveniente instalar en la boca de la tolva 
una pantalla porosa, en lugar de una pantalla opaca. Con ello se evita la formación de torbellinos y caídas 
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de presión en el interior de la zona apantallada, ya 
que estos efectos tienden a hacer salir el polvo y la 
bruma de agua, reduciendo la eficacia del sistema.

■■ Capa espesa y cerrada:   El espacio de transito de 
la mercancía este lleno de una capa de niebla del 
mayor espesor posible que cubra por completo la 
transferencia, con el fin de que el polvo emitido 
se vea obligado a atravesar la manta de niebla 
generada.

■■ Inyectores protegidos:  Los inyectores deben estar protegidos contra impactos de material, ubicados fuera 
del flujo directo de mercancía.

Nebulizadores en punto de vertido y en el encauzador de una trasferencia entre cintas

■■ Transferencias: Es conveniente instalar inyectores sobre el punto de vertido de la cinta y después de la zona 
de impacto de la mercancía. En el encauzador, es recomendable, que los inyectores se coloquen en una zona 
en la que el material y el polvo más grueso se hayan asentado, de modo que la nube de gotas no incida 
directamente sobre la mercancía y llene por completo el recinto.

Sistemas de aire a presión o sistemas de agua a presión.

Como se ha indicado los sistemas de captura de polvo pueden basarse en atomizadores de agua a muy alta 
presión o mediante nebulizadores que trabajan con aire a presión y agua.

Los atomizadores requieren de instalaciones más sencillas, pudiendo trabajar como sistemas de captura de 
polvo o como sistemas de prevención destinados a humedecer de modo directo la mercancía. Por el contrario, 
necesitan agua de un alto nivel de pureza y, por tanto, sistemas de filtrado más exigentes con el fin de evitar 
atascos; si bien los bajos consumos de agua (menos de 0,5 l/Tm) hacen viable este requisito.
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Los nebulizadores permiten obtener gotas más pequeñas, pudiendo producir nieblas secas con gotas de menos 
de 5 micras, lo cual los hace óptimos para trabajar con mercancías con muy poca tolerancia al agua y con 
mercancías que emiten partículas muy pequeñas. 

Sistema de niebla seca actuando en la bodega de un buque descargado con tornillo sin fin.

Además de la anterior ventaja, los nebulizadores utilizan inyectores de paso más ancho que los atomizadores lo 
cual reduce las exigencias de filtrado y los hace más robustos ante posibles atascos. Si bien, por el contrario, 
requieren de instalaciones más complejas en las que es necesario distribuir tanto aire a presión como agua.

En cualquier caso, tanto en un sistema como en el otro la calidad y dureza del agua son factores que condicionan 
la eficacia del sistema y la durabilidad de los inyectores.

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE SISTEMAS DE AIRE A PRESIÓN Y DE AGUA A ALTA PRESIÓN

Pros Contras

Nebulizadores por aire 
a presión

■■ Posibilidad de generar gotas de menos de 10 micras.
■■ Posibilidad de alcanzar aportaciones de agua menores 

a 0,1 litro por tonelada
■■ Mayor anchura de flujo y menor riesgo de atasco 

■■ Instalación más compleja.
■■ Inyección de aire en el área de trabajo que puede 

estimular el movimiento de polvo

Atomizadores de agua 
a alta presión

■■ Instalación y operación más simple que en sistemas 
neumáticos

■■ Posibilidad de operar eficazmente como sistemas de 
prevención 

■■ Necesidad de operar a alta presión incrementa el 
gasto eléctrico y el deterioro de la bomba.

■■ La calidad del agua resulta fundamental para evitar 
atascos.

Turbinas

En las operaciones con graneles a la intemperie en las que intervienen gruas, palas y camiones, no resulta 
sencillo instalar sistemas fijos de nebulización que permitan atenuar el polvo generado en las operaciones.

En estas situaciones es posible recurrir a turbinas móviles dotadas de inyectores que permiten crear una 
corriente de aire y agua finamente atomizada que puede ser dirigida a la zona de trabajo, ayudando a arrastrar 
y precipitar el polvo generado en la operación sin mojar sustancialmente la mercancía manipulada.
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Turbina de agua atomizada en zona de carga 
de camión con cuchara.

Turbina de agua atomizada mejorando 
la acción de una pantalla atrapa polvo.

Por otro lado, la flexibilidad de ubicación y la relativa movilidad de estos equipos permite colocarlos de modo 
que se adapten a las condiciones de viento y a la ordenación de la operativa en cada momento. No obstante, la 
bruma generada puede ser arrastrada por el viento con facilidad, por lo cual, en muchos casos, sera necesario 
colocar mas de una turbina con el fin de dar una adecuada cobertura a la zona de trabajo.

Para solventar el problema del arrastre del viento, existen turbinas capaces de generar gotas de distinto tamaño, 
barriendo el rango que va desde 10 micras a 200 micras, con lo cual se consigue combinar la mejor capacidad de 
captura de las gotas pequeñas con la mayor inercia, y estabilidad ante el viento de las gotas de mayor tamaño.

Instalaciones de prevención y captura de polvo.

Con frecuencia, los sistemas de prevención de emisiones de polvo por humectación y los sistemas de 
captura de polvo trabajan de forma combinada, de modo que en muchos casos los inyectores de agua 
utilizados para prevención y para captura seran similares, estando las diferencias en la colocación de los 
inyectores, en los patrones de gotas generados y en el nivel de aportación de agua a la mercancia. 

■■ Prevención: Los inyectores proyectan el agua directamente sobre el material buscando cubrir la mayor 
superficie del mismo y el mayor nivel de penetración posible en el flujo de material.

■■ Captura: Los inyectores no proyectan el agua directamente sobre el material, ya que el objetivo es llenar 
con una nube de gotas el volumen de aire con el fin de capturar el polvo generado.

Diferencias en la ubicación y en los patrones de chorros entre inyectores que trabajan como sistemas de prevención 
e inyectores que actúan como sistemas de captura de polvo.
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La ubicación de los inyectores, la dirección y patron del chorro de gotas generado, así como la velocidad de 
las mismas han de estar adaptadas al tipo de función perseguida. Un diseño no adecuado puede hacer que las 
corrientes de aire generadas por los inyectores actuen como fuentes generadoras de polvo, o bien estimulen la 
salida del mismo de los recintos de operación.

Características técnicas generales de los sistemas de Prevención 
y Captura de polvo

Sistema Principio de 
actuación

Equipo de 
aplicación

Aditivos Presiones de 
trabajo

Tamaño 
de gotas 
(micras)

Aportación 
de agua 

Aportación 
humedad

Aspersión Prevención ww Cañones
ww Aspersores

Pueden utili-
zarse aglome-
rantes para 
estabilización 
prolongada

ww Punta del 
cañón: 3-6 
Bares

ww Línea de distri-
bución:7-8 
Bares

2000 - 
10000

10 - 50 l/Tm > 1%    No 
homogéneo 
solo trata 
capa super-
ficial 

Pulverización Prevención ww Inyectores de 
agua

ww Turbinas con 
inyectores

Pueden utilizarse 
tensoacitvos para 
mejorar humec-
tación

ww 8-10 Bares 200 -1000 3- 20 l/Tm < 1%

Atomización Captura ww Inyectores de 
agua

ww Turbinas con 
inyectores

Pueden utilizarse 
para mejorar la 
humectación

ww 10-90 Bares 20  - 200 0,2 -0,5 l/Tm <0,7%

Nebulización Captura ww Inyectores de 
agua y aire

No resulta 
necesario su uso 

ww Agua: 1-3 
Bares

ww Aire: 3-5 Bares

5 - 150 0,1 -0,5 l/Tm < 0,5%

VENTAJAS E INCONVENIENTES

Captura de polvo por atomización y nebulización

Ventajas ■■ Posibilidad de aplicar a mercancías con baja tolerancia al agua.
■■ El polvo es capturado, aglomerado y devuelto directamente al flujo de mercancía sin 

necesidad de introducir circuitos de recuperación.
■■ Posibilidad de controlar emisiones en zonas de operación a la intemperie mediante turbinas.

Inconvenientes ■■ Costes de implantación y de mantenimiento.

EFICACIA Y CONDICIONANTES.

La eficacia de los sistemas de captura de polvo esta condicionada, entre otros, por los siguientes factores:

■■ Pulverulencia de la mercancía.

■■ Velocidad de caída de materia.

■■ Nivel de mezcla entre el penacho de mercancía y el aire.

■■ Intensidad del viento. 

En operativas convencionales a la intemperie, el cumplimiento de buenas practicas operativas básicas con 
palas, acopios, tolvas, cucharas y camiones es esencial para que los sistemas de captura de polvo basados 
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en turbinas resulten eficaces.  En este tipo de operativas el uso combinado de pantallas cortavientos o atrapa 
polvo con turbinas nebulizadoras incrementa la eficiencia de ambos esquemas de control.

Tolva con pantallas y atomizadores. 
El tejado superior protege los inyectores.

Tolva con pantalla porosa que evitar la formación 
de torbellinos en el interior.

En operaciones con flujo continuo de material, el control de la velocidad de caída en transferencias, y el apanta-
llamiento de dichos puntos de transferencia resulta esencial para que los sistemas de captura de polvo sean 
eficaces. Por ello, en estas operaciones sera recomendable utilizar toboganes, o tolvas telescopicas que ayuden 
a concentrar la mercancía y a controlar la velocidad de caida.

Teniendo en cuenta los factores mencionados, una adecuada instalación de sistemas de atomización o nebuli-
zación pueden llegar a reducir en mas de un 85% las emisiones de polvo, con aportaciones de agua compren-
didas entre 0,5 y 0,1 litros por tonelada, dependiendo del tipo de instalación. 

Es posible, por tanto, definir esquemas de control en los que la aportación de humedad a la mercancia sea 
despreciable frente a otras aportaciones que se produce en el puerto por causas naturales (lluvia, rocio y 
humedad ambiente)

BUENAS PRÁCTICAS Y MEJORES TÉCNICAS ASOCIADAS

Buenas prácticas operativas recomendadas

■■ Control durante la operación del nivel de presión del agua y del aire.

■■ Buenas prácticas operativas en la manipulación de todos los sistemas implicados, en especial en tolvas, 
acopios temporales, cucharas, palas y camiones.



335

Guía de Buenas Prácticas en la Manipulación y Almacenamiento de Graneles Sólidos en Instalaciones Portuarias 

IMPLANTACIÓN DE MEDIDAS
MED_17: Captura de polvo por atomización o nebulización

Buenas prácticas de mantenimiento recomendadas

■■ Verificar antes de las operaciones que los inyectores no presentan atascos y producen chorros uniformes 
de bruma.

Carga de camión con tolva telescópica con anillo nebulizador apantallado con cortina.

Efecto de la instalación de un sistema nebulizador en el encauzador de una transferencia entre cintas. Antes y después.

Medidas técnicas básicas recomendadas.

■■ Apantallamiento: En general será conveniente apantallar la zona o volumen en la que operen los sistemas 
de captura de polvo para limitar el efecto de arrastre del viento, y para concentrar la acción de la bruma 
generada. Por tanto es recomendable instalar:
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ww Pantallas cortavientos y atrapa-polvo. En zonas de operativa convencional tipo cuchara-acopio-pala-
camión.

ww Pantallas. En boca de tolvas, puntos de descarga de tolvas, cargaderos, descargaderos, y en rotopalas.

ww Faldones. En recogedores y apiladores.

ww Carenados. En transferencias entre sistemas continuos.

■■ Tolvas telescópicas y toboganes. La actuación de los sistemas de captura de polvo es más eficaz si en los 
procesos de descenso de mercancía por caída libre se evita la formación de penachos de mercancía abiertos 
y la aceleración de la mercancía. Por tanto, en la carga de vagones, camiones, barcos o cintas, será recomen-
dables instalar tolvas telescópicas o toboganes.

Tolva con atomizador en zona de carga de camiones Las turbinas atomizadoras pueden apoyar 
la carga/descarga de barcos
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BIBLIOGRAFÍA (Orden cronológico)
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